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HKAYLALALYASLARYOQYALARPAEGDTYTSRFDSINLDEYLASDRLLKNYFDCLHDRKPCTAEGTELKTHIPDALONECAKCTPKOKEGAEKYITFLHKNKADMHKELSDKYDP
HKAYLALALYASLARYOQYALARPAEGDTYTSRFDSIHLDEYLASDRLLKNYLECLHDRKPCTAEGTELKARIPEALONECAKCTPKOKEGAEKYITFLHKNKADMHKELSDKYDP
HKYIYAIYFAARLAIAFY-SAEETKASYSSAGSPTKFTTKFDDYHLDEILKSERLLKNYFDCLHDTKPCTPDGTELKKSLPYALKEECAGCSEKORYGAETYIHYISNNKPELHKALEDKYDP
HRFFYIFFIACYSYALARPEE--OYTIKYDNYHLKEILOSDRLTENYVYHCLLDKKPCTPDGEELKRYLPDALKTSCSKCTDKOKAGARTYIQHLYKNKQDHHKALERKYDP
HRYLYYYFITYCYLSSSSYLAEENMYTTKFDNIDYDAILSHDRLLNGYYGCLLDKNPCTPDARELKKNLPDALEHDCAGCSEAROKNHADKISHHLIDNKPDDHKLLEDKYDP
HKASLAILLCIYCGLAAARPDOKY TNKFDSYHYDDYLGNNRILNNYIKCLHEKGPCTPEGRELKRLLPDALESECSKCTEYORRNSNKYINYLRTNKPGEHKLLLDKYDS
HKASLALYFCYFAGLARAARSOOAYTSKFDNYHYDEYLNNNRYLNHYLKCLHEKGPCTPEGRELKRLLPDALAQSDCSKCTDYORKNSEKYINYLRTHRAGEHKLLLDKYDP
HKASLALYFCYCYGLARAAPEKTYTNKYDSYHYDEVLGNNRYLGNYLKCLHDKGPCTAEGRELKRLLPDALHSDCSKCTEYORKNSOKYINYLRANKAGEHKLLLNKYDP
HKIAILFLAYHYAYYTAKPANQY THKYDDINLDEILGNKRILNNYIKCLLEQGSCTPEGTELKHRLPDALETGCSKCNEKOKAGAKKHIEHLIKNDRDKHDKLHEKYDP
HKYAILLLGFFAYALGHPOST-YTTKYDGYDIEHILRNPRLLNNYVYNCLLDKGKCTPDGTELKTLLPDAILSECSKCNPKOKEGSERYITFLYKEKPDIHAKLARKYDP
HKYAILFLGFFAYALGHPOST-YTTKYDGYDIEHILRNPRLLNNYVYHCLLDKGKCTPDGTELKTLLPDAILSECSKCNPKOKEGSERYITFLYKEKPDIHAKLAARKYDP
HKYAIFLLYYYACAYTAKPAG-YTTKYDNIDLDOILKSSRLLTHYYNCLLEYGNCTPDGKELKNLLPDALENDCKSCNDROKAGSEKYIRFLYNERPEIHDKLAKKFDP
HKYAIFLLYYYACAYTAKPAG-YTTKYDNIDLDOILKSSRLLANYYNCLLEYGNCTPDGKELKNLLPDALENDCKSCNDROKAGSEKYIRFLYNERPEIHDKLAKKFDP
HKYAIFLLYYYACAYTAKPAG-YTTKYDNIDLDQILKSTRLLANYYNCLLEYGNCTPDGKELKNLLPDALENDCKSCNDROKAGSEKYIRFLYNERPEIHDKLAKKFDP
HKYAIFLLYYYACAYTAKPAG-YTTKYDNIDLDRILKSTRLLANYYNCLLEYGNCTPDGKELKNLLPDALENDCKSCNDROKAGSEKYIRFLYNERPEIHDKLAKKFDP
HARREEKYTTKYDHIDVYDEILKSDRLFKHYLNCLLETGKCTPEAKELKKSLPDALKTECSKCSEKOKONTDKYIRFIHDNKPEEHKAQLOAKYDP
HKFILYLFAYYAFYYAEQYTDRYDHINYHEILENKRLYHSYYKCLLDAGRCTPEGNALKEHYKDGHOTGCTKCTDNORRGARKYYRHLRENYDNYFKDIYKKYDP
HKFILYLFAYYGFIYAEQYTDRYDHINYHEILONKRLYYSYYKCLLEQGRCTPEGNALKEHYKDGHOTGCTKCTDNORRGARKYYRYLRENYDNYFODIYKKYDP
HKFIIYLFAYYGIYYAEQYTDRYDHINYSEILONKRLYYSYYKCLLDAGRCTPEGNALKEHYKDGHAOTGCTKCTENORRGARKYYRYLRENYDNYFKDIYKKYDP

HRAVIFLYTCYFY-YYGO--DINAMHSHPKYDER======~ YDYLDVDDIFRNKRLYRHYYDCLINAQRCTPEGKALKRILPEALRTKCIRCTEROKRTSYKYIRRLKNEYPEEHAKLASRHDP
HRAYLLLCACARA-YCGONLDSNRHARHPKYDER======= YDYLDYDALFNSKRLYRNYYDCLINAQRCTPEGKOLKRILPEALRTKCIRCTEROKKTAYKYIKRLKYEFPEEHAKLSSRHDP
HRAYLFYCALYYA-YAGQ--DYSDHYNHPKYDSR======= YDYLDYDAYFTHNKRLYRNYYDCLINAYRCTPEGKALKRILPEALRTKCYRCTEROKRTAYKYIKRLKNEYPDEHAKLASRHDP
HRAYLLLCALYHL-YYGQ--DYNDHYNHPKYDOR======= YDYLDYDAIFTHNKRLYRNYYDCLINAYRCTPEGKALKRILPEALRTKCYRCTEROKRTAYKYIKRLKNEYPDEHSKLASRHDP
HLDTHNAIRYLVFCVCHYY-YYGO--DINQHANHPKYDSR=====~~ YDYLDYDAIFTHNKRLYRHYYDCLINAQRCSPEGKALKRILPEALRTKCIRCTEROKITAVYKIIKRLKYEYPEEHAKLSSRHDP
HRAVFLICYCACARYYGO-~-DINAHKNHPKYDTR=======~ YDYLDYDAILDSKRLYKHYYECLYNSTRCSPEGKQLKRILPEALRTKCYRCTDROKKTAYKYIKRLKYEYPEEHGKLSAKHDP
HRSLFFLCYCYYY-YAGO--NYIDHANMPKYDER======~ YDYLDVDALFNSKRLYRHYYDCLINASRCTPEGKALKRILPEALRTKCIRCTEROKKTAYKYIKRLKYEYPEEHAKLSTRHDP
HRSIFFFCYCYYVY-YYGO--NYNDHSHLPKYDER======= YDYLDYDALFNSKRLYRNYYDCLISASRCTPEGKALKRILPEALRTKCYRCTEROKKTAYKYIKRLKYEYPEEHAKLSSRHDP
HRAYLFYFACYSF-YAGQ--DINSLRDHPKYDKR======= YDYLSYDAILENKRLYRNYYDCLINAKPCTPEGKALKKILPEALRTKCIRCTENOKAQTAYKYIKRYKADYPEDHOKLASRHDP
HLFYLYLFYCAHRNAYYCQ--DYNTHHNHPKYDAR=======~ YDYLDYDALFNSKRLYRNYYDCLINSQRCTPEGKALKRLLPEALRTKCYRCTEROKRTAYKIIKRLKTEYPEEHAKLATKHDP
HRAVIFYCYCAVA--LGA-~E-=--HRDHPKYDSR======= YDYLDYDTILDSKRLYKNYYECLYTNOQRCSPEGKOLKKILPEALRTKCHRCTDROKKYAYKYIKRIKSEYPDEHAKLSAKHDP
HGO--DIDTHKNHPKYDAR======= YDYLDVDALFNSKRLYRHYYDCLINGORCTPEGKALKRLLPEALRTKCIRCTEROKKTAYKIIKRLKYEYPEEHAKLASRHDP
HOLIVLCLCYCACYYGQO--DIEAHRNHPKYDSR======= YDYLDVDGLFNSKRLYKNYYECLYNGORCSPEGKALKRLLPEALRTKCYRCTEROKKIAYKITIKRLKIEYPDEHAKLOSKHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YOHLDIDTILASHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPTOKENALKIITRLYYDYPDQYRALRERHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YOHLDIDTILASHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPTOKENALKIITRLYYDYPDAQYRALRERHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YOHLDIDTILASHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPTOKENALKIITRLYYDYPDQYRALRERHDP
HRKVHLL-ASAYLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YDOHLDIDTILASHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPTOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKVHLL-ASAYLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YDHLDIDTILASHRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPTOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKVHLL-ASAYLAFLNFYKSOQEYARTL==YSTR======= YDHLDIDTILGSNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOEVARTL==YSTR=====m== YOHLDIDTILGSNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDAQYRALRERHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOEVARTL==YSTR======= YOHLDIDTILGSHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDAQYRALRERHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOEVARTL==YSTR======= YOHLDIDTILGSHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDQYRALRERHDP
HRKVHLL-ASAYLAFLNFYKSOQEYARTL==YSTR======= YDOHLDIDTILGSHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKVHLF-ASALLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YDHLDIDTILGSHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYFDYPDOYRALRERHDP
HRKVHLF-ASALLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YDHLDIDTILGSNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYIDYPDOYRALRERHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOEVARTL==YSTR======= YOHLDIDTILGSNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDAQYRALRERHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YOHLDIDTILASHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPTOKENALKIITRLYYDYPDAQYRALRERHDP
HRKYHLL-ASAYLAFLNFYKSOQELARTL==YSPR======= YOHLDIDTILASHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPTOKENALKIITRLYYDYPDQYRALRERHDP
HRKVHLL-ASAYLAFLNFYKSQELARTL==YSPR======= YDOHLDIDTILASHNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPTOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKVHLL-ASYYLAFLDFYKSOQEYARTL==YSTR======= YDHLDIDTILASHRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKVHLL-ASYYLAFLDFYKSOQEYARTL==-YSTR======= YDOHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKYHLL-ASYYLAFLDFYKSOEVARTL==YSTR======= YOHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDQYRALRERHDP
HRKYHLL-ASYYLAFLDFYKSOEVARTL==YSTR=====m== YOHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDAQYRALRERHDP
HRKYHLL-ASYYLAFLDFYKSOEVARTL==YSTR======= YOHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDQYRALRERHDP
HRKVHLL-ASYYLAFLDFYKSQEYARTL==YSTR======= YOHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKVHLL-ASAYLAFLNFYKSOQEYARTL==YSTR======= YDHLDIDTILGSHRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKVHLF-ASALLAFLNFYKSOQELARTL=-=YSPR======= YDHLDIDTILGSNRLYSHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYIDYPDOYRALRERHDP
HRKIHLL-ASYYLAFLDFYKSOEVARTL==YSTR=====m== YOHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDQYRALRERHDP
HRKIHLL-ASYYLAFLDFYKSOEVARTL==YSTR======= YOHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDAQYRALRERHDP
HRKIHLL-ASYYLAFLDFYKSOEVARTL==YSTR======= YOHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDQYRALRERHDP
HRKIHLL-ASYYLAFLDFYKSOQEYARTL==YSTR======= YOHLDIDTILASHRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKIHLL-ASYYLAFLDFYKSOQEYARTL==YSTR======= YDHLDIDTILASHNRLYTHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSPIOKENALKIITRLYYDYPDOYRALRERHDP
HRKLHILVASALLAFANFYKSOETARNL-=YSSR======= YDOHLDIDTILGSTRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSTTOKENALKIISTLYLNYPDOYQSLRERHDP
HRKLHILYASALLAFANFYKSOETARNL==YSSR==m===m== YOHLDIDTILGSTRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSTTOKENALKIISTLYLNYPDQYQSLRERHDP
RNYHILVASALLAFANFYKSODTARNL--YSSR===m=m==x YOHLDIDTILGSSRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSATOKENALKIITTLYYQYPEQYHALRERHDP
HRNYHILYASALLAFANFYKSODTARNL==YSSR======= YOHLDIDTILGSSRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSATOKENALKIITTLYYAQYPEQYHALRERHDP
HRNVHILVASALLAFANFYKSADTARNL-=YSSR======= YDOHLDIDTILGSSRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSATOKENALKIITTLYYQYPEQYHALRERHDP
HRNVHILVASALLAFANFYKSODTARNL==YSSR======= YDHLDIDTILGSSRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSATOKENALKIITTLYYQYPEQYHALRERHDP
HRNVHILVASALLAFANFYKSODSARNL-=YSSR======= YDHLDIDTILGSNRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSYTOKENALKIITTLYYSYPDOYHALRERHDP
HRNYHILYASALLAFANFYKSODTARNL==YSSR==m===m== YOHLDIDTILGSSRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSATOKENALKIITTLYYQYPEQYHALRERHDP
HRNYHILYASALLAFANFYKSODSARNL==YSSR======= YOHLDIDTILGSHNRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCARCSYTOKENALKIITTLYYSYPDAQYHALRERHDP

HRKYHIYYASALLAFANFYKSOETARNL--YSSRYFSRLYRYDHLDIDTILSSHRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSETOKENALKIITTLYYSYPQAYQALRSRHDP
HRKYHIVYASALLAFANFYKSOETARNL~--YSSRYFSRLYRYDHLDIDTILSSHNRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSETOKENALKIITTLYYSYPQQYQALRSRHDP
HRKYHIVYASALLAFANFYKSOETARNL--YSSRYFSRLYRYDHLDIDTILSSNRLYNNYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSETOKENALKIITTLYYSYPQQYQALRSRHDP

HRKLHILYASALLAFANFYKSOETARHL=-=-YSSR======= YDHLDIDTILGSTRLYNHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSTTOKENALKIISTLYLNYPDOYQSLRERHDP
HRNYHIVYASGLLAFANFYKSOETGRTL=-=YSSRFORR===YDHLDIDTILSSHRLYNHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSSTOKENALKIITTLYYSYPDOYQALRERHDP
HRNYHIVYASGLLAFANFYKSOETGRTL==YSSR======= YOHLDIDTILSSHRLYNHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSSTOKENALKIITTLYYSYPDOYQALRERHDP
HRNYHIVYASGLLAFANFYKSOETGRTL==YSSRFORR===YDHLDIDTILSSHRLYNHYYDCLLSRKPCPPEGKDLKRILPEALRTKCGRCSSTOKENALKIITTLYYSYPDOYQALRERHDP
HOAYAIACSYLFYIVDFTOAQDDISHTL==YTKR=====m== YERLDIDTILASPRLYTHYYECLLNKKPCAPEGKALKRILPEALRTKCGRCAOPSOKEIALKYITALYFDYPOYYKALREKHDP
HYCLLPYLYAAGTLLGLIDGANAQH=-=YASK======= YDHIDYDAILNNRRIYNYYAACLLSEGPCPPEGIEFKRILPEALRTNCHRCTEKOKTYTLRAIRRLKKEYPKYHAQLEKQHDP
HKFFIVEYYYTYAYIYIAKGSPIOF==YATK======= YDHLDIEEILHNNRRHYKYYANCLLSRGPCTPOGAELKRILPEALETNCLRCTEKOKAYTYOQSIKRLKKEYPKTHALLETKHDP
HIPLIYIAGHYANSAYPAEF==YESR======= YOHLDYESILNNRRHYNYYASCLLSKGPCPPOGYDLKRYLPEALOTHCAKCTEKOMAARAYRSYKRLKKEYPKIHEQLRAYHDP
HKLLLYFLGLFLAYLAQDKYEPI======= DDSFDASEYLSHERLLKSYTKCLLHNOGPCTAELKKIKDKIPEALETHCAKCTDKOKOHAKOLAOGIKKTHPELHDEFITFYDP
HKLLLYFLGLFLAYLAQDKYEPI=======~ DDSFDASEYLSHERLLKSYTKCLLHNOGPCTAELKKIKDKIPEALETHCAKCTDKOKQHAKAOLAG
Hl"............................Hoor.......znnl#. #0 !l.S.R*V.nYVdCLl...PCtP#Gk.LKPilP#HLrtkC.rC...Qk..a.k. ! ..L...UP..U..L.J‘UDP
131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260
| + + + + + + + + + + + + |
KREYFOKFOOFLAEEKKKGYVYKF
SGEYSKKYADRLEKKN
SGOYTKKYADRLEKKH
EQYYRTKHADFARKKGIKY
EHTYYKAHEDELKAL
TGAYRRRYLENKSGDGGRLD
KGIYRAKYEKHL
NGIYRAKHGAH
OGIYRAKHEGH
ESKYRTKFEDELKTLSYSA
ONTYRYKLOOEAARKRGITLP
ONTYRYKLOOEARKRGITLP
DHRYRYKFOADAKKAGIAL
DHRYRYKFOADAKKAGIAL
DHRYRYKFOADAKKAGIAL
DHRYRYKFOAREAKKAGIAL
EEYYSKRYRDTAANAGIKI
KNEYEEIYESFLASDD
KNEYKQIYEPFLASDD
KNEYKETYESFLASDDY
TGDFTRYFEDYLAKEHFHTIPGSGPTYNYLSLOQTTPPPPPPPPSR----PASYFTNPPP-PY--H STSPRPYYLHRYLFNN-LFFIKEDRRTCSORETOHKLKYR
TGDFTRYFEEFLANESFHTISGSADGHDAARGPSSIPPLPPYPPRL----PAAPPSTPPPLPYEPY STSPKPYILNRFGDDGELHHGSPSSAARLTPRPSTARPPLS
TGDFTRYFEEFLAKEQFHTIPGSAGIGSEIPTSSPLAPPRAPT======~ YAPTYATPTPAATEP TPPRPYYLNRFGDEGELHHGSPSSAGITPRP====== HT-OARTTRPTTTHRP
TGDFTRYFEEFLAKEHYHTIPGS---GSALPTSSPLAPPRYPQ======= SPPATHPTPGPTEP TPPRPIVLNRFGDDGELHHGSPSSAGITPRP====== HT-O0ATTRPSTTTRP
TGDFTRYFEEFLAKESFHTIPGS===-GSTYNEYSYTTATPTPL=====~ THPPPSY-IPLSAPS TPPRPIVLHRFGSDGELHYGSSSSGYATPRP====== TSPOTTHKPTTTHRP
TGDFTRYFEVYYLAKDNFHGYLGTDTASSAFPOPYPTYPTYPPTPPTPAPTAPTPEPSPP--TLPASSGLPP---ADGSTSARPYILNRFGDEDELYTGSPAHOPPTPRP=====~ A-HPTHRPYLP ===~
TGDFTRYFEEFLAKEHFHTILGS--AGHNEIPGSSPPSPPPPPSLPPLTDAPPHLTHAPPHLTHPPPSOTYP-POSFPSTSPRPYILNRFGDDGELHHGSPSSARGTT PPTHRPISTTHHR
TGDFTRYFEEFLAKEHFHTIDGS--YGHNEIPGSSPASPPPPPP-PTRAPFPPPPPTLPPLPPLPPHTHAPPSPOSFPSTSPRPYILNRFGDDGELHHGSPSSAAGTTRP======~ TTPPTYRPISPTTHR
TGDFTRYFEEYLTRDHFHTIPH=-=--=-GHNEIPGSSPLPTPPPPSPPTATTRRPFSPPPPP--TLPPLAYIPQ====~ TTTTPRPYILNRFGDDGELHTHGRPAPPYTTR PTTYR
TGDFTRYFEYFLANEQFHTITGH---THDHPSSPSPOPPPOPHYLSYLPATPSTSRAYPL-THPTTLPLPT===== SATPPRPLLLHRFSDDGELHHSSPSSAYATPRP=====~ TAPPIISRSPTT==-
TGDFTRYFETYLIKDTTFTGPLGTGPDSDTPATPATOPPAPAT =======—— PTPEYPPTTLHNPD GYTSPRPYILNRFGDDDDLLTASPSAOPPTPYP====m== HD-PSRKPTOPTYHR
TGDFTRYFEYFLANEQFHTISGY---GNEYPYIOQLPTPRPITPAT---YOQTTET==---PYLTSP PPSPYLLHNRFGDD-EEHEGSPSSAYTTPRPTYA==TTYK==TAKPFTT===
TGDFTRYFEYFLANEQFHSISGE=---GNEPSLPSLPSLPPLPPLP---PLPPOTSSPOPATTAP TPPRPLLLNRFAD--EYHEYSPSSAYTPHRPSTTRPTTSKPATYRPTTTRSP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSGG=---GGGTGGGTGAYAGGH-GGGGNTYATGGHNDRPYRND LDROPA-T--0SSHYOSYYIDPAOOLGOOASGTYNTPTAR-IPSSFPPA-YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSGG=----GGGTGGGTGAYAGGHN-GGGGHTYAOTGGHDRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGHGGYGGGGGGGGGATGAYAGGH-GGSGHTYOQTGGHNDRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGHGGYGGGGGGGGGATGAYAGGH-GGSGHTYAQTGGHDRPYRND LDROPA-T--OSSHYOSYYIDPAQOLGOOASGHNYNTP-TA-AIPS-FPPAYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSGG=---GGGTGGGTGAYAGGH-GGGGHTYAQTGGHDRPYRHND LDROPA-T--0SSHYOSYYIDPAOOLGOOASGTYNTP-TA-AIPSSFPPAYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGGGS===-~- GSGSHG GNTIESGGHNDRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGGGS===-~- GSSHGGTGY ====————— GNTIESGGHDRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGGGS====~ GSSHGGTGY=====———— GHNTIESGGHNDRPYRHND LDROPAST--OSSHYOPIYIDPTLAGOPYQPPSP-OP-PL-AYAPATERPRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGGGS====-- GSSHGGTGY =====———— GNTIESGGHDRPYRHND LDROPAST--0SSHYOPIVIDPTLAGOPYQPPSP-OP-PL-AYAPATERPRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGGGS===-- GSGSHG GNTIESGGHDRPYRHND LDROPAST--OSSHYOPIVIDPTLAGOPSPTSSPPOP-PL-AYAPATERPRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGHGATAPAGPTTGHGGGGG======~ GGSHTYDSGHDRP
SGEYNRRFEEYLRGLOFHOIGGHNGATAPAGPTTGGGHGGGHNGGSIGGGGSHTYDSGHNDRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGHNGG======~ TYVGTGY === e GNTIESGGHNDRPYRHD LDROPA-T--0SSHYOTIVYNPALAGLPHNGNYNTLYPIPS-SPTPLPPSAYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGHGGYGGGGGG-GGGATGAYAGGHGGSGHTYAOTGGHNDRPYRHND LDROPA-T--0SSHYOSYVYIDPAOOLGOOASGHYNTPTAR-IPSFPPA--YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGHGGYGGGGGG-GGGATGAYAGGHNGGSGHTYAQTGGHDRPYRND LDROPA-T--OSSHYOSYYIDPAQOLGOOASGHNYNTPTAR-IPSFPPA--YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGHGGYGGGGGG-GGGATGAYAGGHGGSGHTYAQTGGHDRPYRND LDROPA-T--OSSHYOSYYIDPAQOLGOOASGHNYNTPTAR-IPSFPPA--YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGG NDRP
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGG======m——— NDRPYRHND LDROPA-T--0SSHYOAIVIDPT--LAGOPIGHNYNTLPPS-PPTPPAAAARYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGG=====———— NDRPYRHD LDROPA-T--0SSHYOAIVIDPT--LAGOPIGHYNTLPPS-PPTPPAAAARYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGG=======—= NDRPYRHND LDROPA-T--OSSHYOARIVIDPT--LAGOPIGHYNTLPPS-PPTPPAARAARYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGh=====———— NDRPYRHND LDROPA-T--OSSHYOAIYIDPT--LAGOPIGHNYNTLPPS-PPTPPAARAARYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHNTYYSGG NDRPYRHND LDROPA-T--OSSHYOAIYIDPT--LAGOPIGHNYNTLPPS-PPTPPAARAARYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGGGS======== GSGSHGGNTIESGG NDRPYRHND LDROPAST--OSSHYOPIYIDPT--LAGOPSPT======~ S-SPPOPPLA-YA
SGEYNRRFEEYLRGLOFHOIGGNGATAPAGPTTGGGHGGGHNGGSIGGGGSHTYDSGHNDRPYRND LDROPA-T--0SSHYOPYYITAT--RFGOPSDNYNTLLAT-PPTPPPPA-YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGG=====———— NDRPYRHD LDROPA-T--0SSHYOAIVIDPT--LAGOPIGHYNTLPPS-PPTPPAAAR-YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGG=======—= NDRPYRHND LDROPA-T--OSSHYOARIVIDPT--LAGOPIGHYNTLPPS-PPTPPAAAR-YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGh=====———— NDRPYRHND LDROPA-T--OSSHYOAIYIDPT--LAGOPIGHNYNTLPPS-PPTPPAAA-YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHNTYYSGG NDRPYRHND LDROPA-T--OSSHYOAIYIDPT--LAGOPIGHNYNTLPPS-PPTPPAAA-YA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGGSH GGSGYGHTYYSGG NDRPYRHND LDROPA-T--OSSHYOAIYIDPT--LAGOPIGHYNTLPPS-PPTPPAARA-YA
TGEYNRRFEEYLRELOFHOIGSHGN=====~ GDRPGSSSSSTYPSSTTYSEIGGSGSGGPPSDN NPGSRSPG--GESOOTEANFNPIARAGSEPNYPHNTSPPP-ATHPTSTSLSY
TGEYNRRFEEYLRELOFHOIGSHGN=====~ GDRPGSSSSSTYPSSTTYSEIGGSGSGGPPSDHN NPGSRSPG--GESOOTEANFNPIARAGSEPHNYPHNTSPPP-ATHPTSTSLSY
SGEYHRRFEEYIAGLOFHOIGSHGH DRPYRHD FDRDOSOYLLOTLILSTTTYAPPPPPPPSPLPSONALPHNG--PEQPRPOOLA
SGEYHRRFEEYIAGLOFHOIGSHGH DRPYRHD FDRDASOYLLAOTLILSTTTYAPPPPPPPSPLPSONALPHG--PEQPRPOOLA
SGEYHRRFEEYIAGLOFHOIGSHGH DRPYRHD FDRDASOYLLAOTLILSTTTYAPPPPPPPSPLPSONALPHNG--PEQPRPOOLA
SGEYHRRFEEYIAGLOFHOIGSHGH DRPYRHD FDRDASOYLLAOTLILSTTTYAPPPPPPPSPLPSONALPHG--PEQPRPOOLA
SGEYHRRFEEYLOGIOFHOIGSHGN DRPYRHD FDRDOSOVLLOTLILSSTTYAPSSPPOPOP-OSPNALPNG--PEQ-RPOOLA
SGEYHRRFEEYIAGLOFHOIGSHGH DRPYRHD FDRDOSOYLLATLILSTTTYAPPPPPPPSPLPSONALPHNG--PEQPRPOAOLA
SGEYHRRFEEYLOGIOFHOIGSHGHN DRPYRHD FDRDOSOVLLOTLILSSTTYAPSSPPOPOP-OSPNALPNG--PEQ-RPOOLA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGSHGG GHNNGINTHSIDTPYRHD FDRDOSOIRLAOTLLLSTTTTTTAPPRPHNAIPSGSEORPOL--AOAOLTASYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGSHGG GHNNGINTHSIDTPYRHND FDRDOSOIRLAOTLLLSTTTTTTAPPRPHAIPSGSEORPOL--AOAOLTASYA
SGEYHRRFEEYLRGLOFHOIGSHGG GHNNGINTHSIDTPYRHND FDRDOSOIRLAOTLLLSTTTTTTAPPRPHAIPSGSEORPOL--AOAOLTASYA
TGEYNRRFEEYLRELOFHOIGSHGH G DRPYRHD FDRDOSOILLOTLILSSTSPATLLAPNNNYSPTPNTIPSGRPDOOQORPOELA
SGEYHRRFEEYLRGIOFHOIGGHNGH GNGGPS=---ERPYRHND FDRDOSOILLATLILSTTTAQPPYP EQRPTAOLA
SGEYHRRFEEYLRGIOFHOIGGHGH GHGGPS==---ERPYRHD FDRDOSOILLATLILSTTTAQPPYP EQRPTAOLA
SGEYHRRFEEYLRGIOFHOIGGHGH GHGGPS==--ERPYRHD FORDOSOILLOTLILSTTTAQPPYP EQRPTAOLA
TGEYNNRFEEYLRDOKFHAIGGG======== IESEAGEOAOGSSYSINITORPTRAOGAGOGGYO ADELKPSATTHNDEKHLPEILNRFGHDEDEGGYGYEKPEHKPS-SSOAPPYA
DSSYISKFESTFGGKPYESSPTPSYQ=-=--IYNRFASTENDNKTYOQNTISOLFTTPLPTSTSTR TSTSSTTTATTGTTTSTTTISTTTIRTTTIRTTTPTTKTTTTKPTTYSTKATPYT
NNYYYRRFEESFRATPSTPAPENEII----IENRFGDSDDDYTKPSTTTKTKIKTTKPTTYTYP ISSTTPSTSKSTRRPSINSLTSASENKPLSYPONNONTGTRYTGYNYTHOYN
DDIYIRKFEANFESGKSSGYTSTHTA-=--PPTPILSHRFGENDENDAATHYISSTPPPPTTST TTRTTLITKLTTKPTTHPTHKPYYTKPSOAPPFATYGANLOATYTFHAR-LK
EGKYQTSFKDFLES
e al BB L e efMedeseeeecococosososososossssssssssssssssssosass 00200000000 000000000000000000t00s0tsttssossstessssses
261 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390
| + + + + + + + + + + + + |
YNTRPYPPRPTHHTHAGAASHTOPTRFPLRP-SPSDYPPPYSTAITLIDOIGYKIIKTTELYTDLLRNTYRAYYGR
PSTRPYPPRPTHHTHAGAASHTOATRFPLRP-Y-SEISPPYSTAITLIDOIGYKIIKTTELYTDLLRNTYRAYYGR
A====HPTRPT=--THAG--SHAHPTRFTLRPTSTSDLPIPYSTAITFIDOIGIKIIRTTELYTDILKNTYRAYYGR
P===YHTSRPTPHTHDGAASDANPTRFPLRP==N--HNPAYTTAITLIDOIGYKINRTTELYTDILRNTYRAYYGR
P===HHOPRPT-HIHTAARASDSHPTRFPLRP--NKDHSPPYTTAITLIDOIGYKIIRTTELYTDILRNTYRAYYGR
P===YHOPRPT-HIHTAARASDSHPTRFPLRP--NHDHSPPFTTAITLIDOIGYKIIRTTELYTDILRNTYRAYYGR
P==-=¥YYTTRPSPTYHAGAASDYYPTOFNLRP--TKDIHNPPYTTAITLIDOIGYKIIRTTELYTDILRNTYRAYYGR
----- HRTRPTPYDHSAYGYDSKPTHFTLRP--Y-DNNEARYTTAITFIDOIGHNKIIRTTEFYADILKNTYRAYYG
P====STSRPTPHTHDGAASDSHPTRFPLRP--=YYHSPAYTTAITIIDOIGYKINRTTELYTDILRNTYRAYYGR
-HRAPYPPRPTPYSHANYGADSHPTRYTLRP-N-NEHPLYFSTAITLIDOIGIKIIRTTELYTDILRNTYRAYYG
THROPYPPRPTPYSHANAGSESHPTRFTLRP-TKSELPLPYSTAITLIDOIGIKIIRTTELYTDILKNTYRAYYGR
PA-TERPRPPAPA
PA-TERPRPPAPA
PA-TERPRPPAPA
PA-PYSEGFPHPTY ITAGT
PA-P
PA-P
PA-TERPRPAAPYP 0
PA-TERPRPPAPAPYAOQILFPSSTHPTSSHSHTSSSSSTSSSSSSSSHNGLPTTTSTS====-ITITTILSGPPEPPRPPREPSSSIGPDG----ANPSPHPTGFTHLTT I
PA-TERPRPPAPAPYAOQILFPSSTHPTSSHSHTSSSSSTSSSSSSSSHNGLPTTTSTS====-ITITTILSGPPEPPRPPREPSSSIGPDG----ANPSPHPTGFTHLTT I
PA-TERPRPPAPAPYAQILFPSSTHPTSSHSHTSSSSSTSSSSSSSSHNGLPTTTSTS====ITITTILSGPPEPPRPPREPSSSIGPDG===--AHPSPHNPTGFTHLTT I
PAYTERPRPPAP
PAYTERPRPPAP--IPOELPRPELAIATTYGOSLOPGATTPFTGTYRPDEYSAYPLHLGAQLAQOOILPARPADESFARGGAGIONLGTAGTGYOLPLASHYGGTYPTTTAGRYEPRPTSADNNGLDELP
PAYTERPRPPAP--YAQILFPTTTDTSHTTTTTTTTTISTTIITHTTDTTTTSTSTSHSGP-YELTSIAARSAPAAPSHSYTSSSHLISPSGGTYLAARSTSDPLALLPLSSDAGTEQDLTATA=---GPYYP~
PAVYTERPRPPAP--YAQILFPTTTDTSHTTTTTTTTTSTTIITHTTDTTTTSTSTSHSGP-YELTSIAARSAPAAPSHSYTSSSHLISPSGGTYLAASTSDPLALLPLSSDAGTEQDLTATA=---GPYYPY
PAYTERPRPPAP--YAQILFPTTTDTSHTTTTTTTTTISTTIITHTTDTTTTSTSTSHSGP-YELTSISASAPAARPSHSYTSSSHLISPSGGTYLAARSTSDPLALLPLSSDAGTEQDSTATA=---GPYYPY
PA-TERPRPPAP--YAQILFPTTTDTTHNTTIITTTTSTTTSTRPSHSGPYELTGNTPSASIPFNTYTISSSIA-SSSPFEYGADSIPSGLPGLLDTEPDSPATAGAP YVYPY
PA-TERPRPPAP--YAQILFPTYTHSSHSD======= STTTSTSTIVSGTLELTSITASGSIPPHSLTITTYISPAEGSTSTGDPTGASYIPSTYASFPAELGSYTPT RPYY
PAYTERPRPPAL IP
PAYTERPRPPAL--YAQILFPTTTDTSHTTTTTTTTITTTITTTTTINTTDTTTTSTSTSHSGPYELTSIAARSAPAPSHSYTSSSHLISPSGGTYLAARSTSDPLALLPLSSDYGTEQDSTATAGPYYP--IP
PAVYTERPRPPAL--YAQILFPTTTDTSHTTTTTTTTITTTTTTITTINTTDTTTTSTSTSHSGPYELTSIAASAPAPSHSYTSSSHLISPSGGTYLAASTSDPLALLPLSSDYGTEQDSTATAGPYYPYPIP
PAYTERPRPPAL--YAQILFPTTTDTSHTTTTTTTTTTTTITTTTINTTIDTTTTSTSTSHSGPYELTSIAARSAPAPSHSYTSSSHLISPSGGTYLARSTSDPLALLPLSSDYGTEQDS
PAYTERPRPPAL--YAQILFPTTTDTSHTTTTTTTTTTTTTTTTINTTIDTTTTSTSTSHSGPYELTSIAARSAPAPSHSY TSSSHLISPSGGTYLAARSTSDPLALLPLSSDYGTEQDS
AIDSYST
AIDSYST
P--SAOQLTAOP
P=-=-SAQTT=====——— TTTTT=———- AGTTSTYPSSSSHTHSARAYGTTSRT YAPYINPLPSHHFDRRPQEQQOSAOL LOO
P-=-SAOLTOPYAPYSLTSTTT=-==-ASSTSTTTLPTTTTTSTTTERRTTTTRTTTTTT-TAGTTSTYPSSSSHTHSARAYGTTSRT--=-YAPYINPLPSHHFDRRPOEQQSAOO LOO
P=--SAOLTOPYAPYSLTSTTT==-=-ASSTSTTTLPTTTTTSTTTEARATTTTRTTTTTT-TAGTTSTYPSSSSHTHSARAYGTTSRT---YAPYINPLPSHHFDRRPOEQQSAONO LOO
P-=-SAOLTOPYAPYSLTSTTTTTTASSTSTTTLPTTTTTISTTTEARARTTTTSTTITTTTSTYPHPSTLGSSSSHTHSARAYYATSATPGTYAPYINPLPSHHFDRRPOEQASONO LOE
P--SAOQLTAQP LPSHHFDRRPOEQQSAOO LOO
P--SAOLTOPYAPYSLTSTTTTTTASSTSTTTLPTTTTTISTTTEARTTTTSTT
PYLSTSTTTPATTTSTTISTTTTPSPTTTTSTTTPTTITTTTTISTPLTTESTTTSIPITTGSGAARSSSSSSSHFSGSHDGSSTASARATPSSPPTTLANSTPTDSLPSYYRNPRPAYYYSSSOOTFIPSLYT
PYLSTSTTTPATTTSTTSTTTTPSPTTTTISTTTPTTTITTTTSTPLTTESTTTSIPITTGSGARSSSSSSSHFSGSHDGSSTASARATPSSPPTTLANSTPTDSLPSYYRHPRPAYYYSSSOOATFIPSLYT
PYLSTSTTTPATTTSTTSTTTTPSPTTTTISTTTPTTTTTTTISTPLTTESTTTSIPITTGSGARSSSSSSSHFSGSHDGSSTASARATPSSPPTTLANSTPTDSLPS
SS-SAOLTLPYAPYTLTSTTTTTTTARTTTSSTTISSTTTTITTTSIAPPTTSTTILTTSTTTTAOGSSSSSTYPSSTTYSEIGGSGSGGPPSDNNPGSRSPGGESOOTEANFNPI AARA
-=-=SAOLTOPYAPITSTTTTSSTTTTTTTTTPTTISTSTTTHSTPPYPTTPHNSSYEPSSSTSSSTSTTTASSSGG
-=-=SAOLTOPYAPITSTTTTISSTTTTTTITTTPTTISTSTTTHSTPPYPTTPHSSYEPSSSTSSSTSTTSASSSGG
-=-=SAOLTOPYAPITSTTTTSSTTTTTTITTTPTTISTSTTTHSTPPYPTTPHSSYEPSSSTSSSTSTTTASSSGG
ARLOPSKPOKPPSOOPASTTAKPOOPAALPSYTSAPSRRPSHH---GHHSPHSGSSSKPAHSHNYSGSGSSSASYP L
KATIDDFGTISTIKLNINTISASAKPKKRPRPHIGOSIOATYSL--GTHIYGDLYRGLGAIGHNRYYETGAREIAGYY L
QE--DKSGHKIELSYSYOTSSTPRYPPIFTTSSALTSYTONSKPIDSAGYIFDIPOSSYNYSOTTOFPOKKIYPTK I
KIVIOLYOQOHKLEIINRILSGR
391 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520
| + + + + + + + + + + + + |
PPAPPYLYNRFGEDADPYRPTIAA======= PAPYTTTTTRRPTTTYRAOTRPYTRATSTTRNTORTTTRFAANAPLPAARSPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRGI
-PAPPYLYNRFGEDADPYRPTIAA======= PAPYTTTTTRRPTTTYRAOTRPYTRATSTTRHNTAORTTTRFITRYP-PTPPP-TPRHTPTTSTTTTHTPTTKLPQRLPPPPPPPPOPSPGOOOOPLY===P
-GAPPYLYNRFGEDADPYRPTFAR======= PAPYTTTTTRRPTTTYRAOTRPYTRATSTTRHNTARTTTRFITRYP-PTPPP-TPRHTSTTSTTTTHTPTTKLPQRLPPPPP---OPSPGOOOOPFYSOAP
PGAPPYLYNRFGEDADPYRPTFAR=======~ PAPYTTTTTRRPTTTYROTRPYTRATSTTRHNTARTTTRFITRYP-PTPPP-TPRHTSTTSTTTTHTPTTKLPORLPPPPP---OPSPGOOOQOPFYSOAP
PPAPPYLYNRFGEDADPYRPTIAA======= PAPYTTTTTRRPTTTYROTRPYTRATSTTRHNTARTTTRFITRYP-PTPPP-TPRHTPTTSTTTTHTPTTKLPOQRLPPPPPPPPOPSPGOOOQOPLY~-~--P
-APPPYYYNRFGDDGGHSRPSIAPYPYYPYYPOATTTTTTORPTTTTVYRAOTRPATRAT-TTRHTORTTTRFITRYP-OQTPPS~-TTTITTTPRTITTTRTSTILQORPLLPAPPPPOPFPAQOOQ-PILPP-~
-APPPYVYYHNRFGDDGGHSRPSIAPYPAYPY-PYPOTTTTARPTTTTYROTRPATRAT-TTRHNTORTTTRFITRYP-PTPPP-PTTTTTTPRTITTTRTSTILOQORP----PPPPOPSPAOOO-PILPPOA
TAPPPYYYNRFGDDGGHSRPSIAPYPAYPY-PYPOTTTTORPTTTTYROTRPATROT-TTRNTORTTTRFITRYP-PTPPP-PTTTTTTPRTITTTRTSTILOORP----PPPPOPSPAOOO-PILPPOA
-APPPYYYNRFGDDGGHSRPSIAPYPAYPY-PYPOTTTTORPTTTTYROTRPATROT-TTRHNTORTTTRFITRYP-PTPPP-PTTTTTTPRTITTTRTSTILOORP----PPPPOPSPAOOO-PILPPOA
-APPPYYYHNRFGDDGGHSRPSIAPYPYYPYYPOTTTTTTORPTTTTYRAOTRPATRAT-TTRHNTORTTTRFITRYP-OQTPPS~-TTTITTTPRTITTTRTSTILQORPLLPAPPPPOPFPAQOOQ-PILPP-~
-APPPYLYNRFGEDADOARPTFAPAPY====PYTTTTT-0RP-TTTEROTRPYTROT-TTRHTORTTTRFITRYP-QTPPP-RTTTFKTPOR PPTHOPIPTAPOQOPLAPP-~-
-APPPYLYNRFGEDADOARPTFAPAPY====PYTTTTTTORP-TTTEROTRPYTRAT-TTRHTORTTTRFITRYP-QTPO--RTTTFKTPOR PPTHOPIPTAPOQOPLAPP-~-
GFIPPRPTHTYSHYAOQSLOPGATP======= TTPFGTYRLDEYSTYPLHLEAQLAQOILPERPOGSFYDFYPTYT-YSPATFNARPYYDGYGYONLATAGAOLPFRDSYYDGPTTTGRYLAGPRPTHDHGF
ISOPGATAATAARPTATSTLGDYGDDT ====~ TGGSSIASEGOGTYSTTSOOPYYYPA-DPPIGOLLOGLPLPTYA-PSYGYYPSLOOSATTSATAHAG-TH PSEATPSPOSGPOLA
ISOPGATAARTAARPTATSTLGDYGDDT ====~ TGGSSIASEGAGTYSTTSOAOPYYYPG-APPYLYNRFGEDADPYR-PTFAAPAPYTTTTTRRPTTTYRATR PYTRATSTTRHTAORT
ISOPGATAATAAPTATSTLGDYGDDT====~ TGGSSIASEGOGTYSTTSOOPYVYYPG-APPYLYNRFGEDADPYR-PTFAAPAPY¥TTTTTRRPTTTYRATR PYTROTSTTRNTORT
-APPPYYYNRFGDDEANGRPSYAPA-=YPYYP-TTTTTTARPTTTVY=-ROTRPATROT-TTRHTORTTTRFITRLP-PTPPPTPPRTTTTTTTRTPTILPOR===== PPPPPPLFAPOPAPAQOOPILPOA
-APPPYYYNRFGDDEANGRPSYAPA-=YPYYP-TTTTTTARPTTTVY=-ROTRPATRAOT-TTRHTORTTTRFITRLP-PTPPPTPPRTTTTTTTRTPTILPOR===== PPPPPPLFAPOPAPAQOOPILPOA
TAPPPYVYYNRFGDDEANGRPSYAPA-=YPYYP-TTTTTTARPTTTY-ROTRPATRAOT-TTRHNTORTTTRFITRLP-PTPPPTPPRTTTTTTTRTPTILPOR===== PPPPPPLFAPOPAPAQOOPILPOA
-APPPYYYNRFGDDEANGRPSYAPA-=YPYYP-TTTTTTARPTTTY-ROTRPATRAOT-TTRHNTORTTTRFITRLP-PTPPPTPPRTTTTTTTRTPTILPOR===== PPPPPPLFAPOPAPAQOOPILPOA
PAPPPYYYNRFGDDEANGRPSYAPA-=YPYYP-TTTTTTARPTTTY-ROTRPATRAOT-TTRNTORTTTRFITRLP-PTPPPTPPRTTTTTTTRTPTILPOR===== PPPPPPLFAPOPAPAQOOPILPOA
PAPPPYYYNRFGDDDANGRPSYAPA-=YPYYP-TTTTTTARPTTTVY=-ROTRPATROT-TTRHNTORTTTRFITRLP-PTPPPTPPRTTTTTTTRTPTILPOR===== PPPPPPLFAPLPAPAQQOPILPOA
PAPPPYYYNRFGDDGGHSRPSIAPYPYYPYYPOTTTTTTORPTTTTYROTRPATRAT-TTRHTORTTTRFITRYP-QTPPST===TTITTTPRTITTTRTS=====~ TILOORPLLPAPPPPOPFPAQOQOP
TAPPPYLYNRFGEDADOARPTFAPAPY====PYTTTTTTORPTTTE-ROTRPYTRAT-TTRHTORTTTRFITRYP-QTPORT-=-=-TTFKTPORPPTHOPIP====~ TAPQQ====PLAPPS=========
QELPRPLAIATTYGOSLOPGATTPFTGTYRPDEYSAYPLHLGAOLAOOOILPA-RPA-EESFADGGAGIONLGTA-GTGYOLPLASHYGGTYPTTTAGRYE PRPTSADNNGLDELP
QELPRPLAIATTYGOSLOPGATTPFTGTYRPDEYSAYPLHLGAOLAOQOOILPA-RPA-EESFADGGAGIONLGTA-GTGYQLPLASHYGGTYPTTTAGRYE PRPTSADNNGLDELP
QELPRPLAIATTYGOSLOPGATTPFTGTYRPDEYSAYPLHLGAOLAQOOILPA-RPA-EESFADGGAGIONLGTA-GTGYQLPLASHYGGTYPTTTAGRYE PRPTSADNNGLDELP
TATAGPYY P
TATAGPYY PYP
=ESTINLGHNRFGFDHEDGGIPHAHAPGASGORPGITPSTARPTTTARAYTARHTTRTTTTTTTTRRPAPAHTR====~ PPOTTSSRATTTTAPRTTTTRFIPOPOLAPQYPSIPYALPSGTYNNSPIOTR
~ESTINLGHNRFGFDHEDGGYPHAIAPGASGORPGTTTSTARPTTTAARARYTARHT T====TTTTTRRPAPAHTR====~ PPOTTSSRATTTTAPRTTTTRFIPOPOLAPOYPSYPYALPPGTGOOQFP-QFR
RPTYGTLGHRFGGEDPSTASG====== SSAREFGTTAPSPAATY===== R
YOOSTSTHTYQSRPSOLYANGAOQNS ====- DOSHGSONFHRPLHLAEP-DATTTARTTPLITTTRLILRPYDGLDFSTHTRPTYGTLGHRFGGEDPSTASG=====~ SSATEFGTTAPSPAARTY===== R
YOOSTSTHNTYOSRPSOLYANGAONS===-~- DOSHGSONFHRPLNLAEP-DATTTARTTPLITTTRLILRPYDGLDFSTHTRPTYGTLGHNRFGGEDPSTASG====== SSAREFGTTAPSPAATY===== R
YOOSTSTHNTYQSRPSOLYANGAONS===-~- DOSHGSONFHRPLNLAEP-DATTTARTTPLITTTRLILRPYDGLDFSTHTRPTYGTLGHNRFGGEDPSTASG====== SSAREFGTTAPSPAATY===== R
-=-=0ATIITTOSRPSOLYAIGYONSLPIVSEQSHANONFNRPHNLAEP--ATTTART=-PTITPSRIILRPYDGLDFSTHTRPTYGTLGHRFGHNDDASPA AELGTAAPSPA=TY===== R
YOOSTSTHTYOSRPSOLYANGAOQNS ===-- DOSHGSONFHRPLHLAEP-DATTTARTTPLITTTRLILRPYDGLDFSTHTRPTYGTLGHRFGGEDPSTASG=====~ SSAREFGTTAPSPAARTY=====- R
====TTTTSTYPHNPSTLGSSSSH THSAARAYYATSATPGTYAPY ====== INPRPTYGTLGHNRFGHDDAOSPA AELGTAAPSPA=TY===== R
TPHTHTLTOTRPPGGOAYANGGONFPHFLFDPHLSLNSFYYOSHAREALPSAARTARTTSYITTTHRLILRPYAAGLDFDTLPSAGSYSSRFG-DDESSGSA=====~ HPNYPGSTAAPPPSPITARPAOPQO
TPNTHTLTOTRPPGGOAYANGGONFPHFLFDPHLSLNSFYYOSHNAREALPSARTARTTSYITTTHRLILRPYAAGLDFDTLPSAGSYSSRFG-DDESSGSA====== HPNYPGSTAARPPPSPITARPOPQO
AGSYSSRFG-DDESSGSA=====~ HPNYPGSTAARPPPSPITARPOPQO
GSEPHYPHNTSPPPATHPTSTSLSY======= AIDSYSTESTINLGHRFGFDHEDGGIPHAHAPGASGORPGITPSTARPTTTARAYTARHTTRTITTITTITT====== TRRPAPAHTRPPATTSS===== R
YSGDEAGGGSEPPTSIPATDS OPTAGPLSHRFG====~ DDDTPY¥TTST TORP PYYYQOQTAOP 11T
ESGDEAGGGSEPPTSIPATDS OPTAGPLSHRFG====~ DDDTPY¥TTST TORP PYYYOQTOP 11T
YSGDEAGGGSEPPTSIPATDSFRPFNHLIOQYRPCFTRCPSRYRPHSOOOOYAQYOOYOQHYOPHFFNANNLFGFLIDTDSDTRPETATODYTAASHSFTTDNP====== HNLFGOOOOEQDPAYTFI======
PSOTOTHNHONHONNHOOPAYTTTYYLNTONPYLNIINRITHKFANTAEFIAGH-LRGAYPOPORS
KNIARPL
THYKELPYKKTPTRAPDPISOLYFSFLNANKPSTSKPRHNSLDKISTTTSPPESPHLOIRLPKISGLIRRAGHRHNRLRLESHTTYOISLRKPEIOYRLPGITYNHRYEGFNPIGHYYRGLANAGDRIIETG
521 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650
| + + + + + + + + + + + + |
QAPPPOYYPPIVYQ--QOPPRYOPATIT—=-=~~ TTTTTTTARPLYYPSYRPGPTEFNY
OAPPPOYYPPIVYQ--0OPPRAOPATIT--STATTTTTSTYRPLYYPSYRPEPTAFHA
OAPPPOYYPPIVYOQ--0OPPRAOPATIT--STATTTTTSTYRPLYYPSYRPEPTAFHNA
QAPPPAVYPPIVYQ--QQPPRVOPATIT----- TTTTTTTARPLYYPSYRPGPTEFNY
--=-=POOYPTIYYERPOAPPRASPPPPK--P--LPPTAPPARPFYIPQEPPR TP
PPPPPOPYPTIIYERPOAPPRASPPPPP==P======== PARPFYIPPEPPR TP
PPPPPOPYPTIIYERPOAPPRASPPPPP==P======== PARPFYIPPEPPR TP
PPPPPOPYPTIIYERPOAPPRASPPPPP==P=====m—= PARPFYIPPEPPR TP
-=-==POAYPTIVYERPOAPPRASPPPPK--P--LPPTAPPARPFYIPQEPPR TP
-=-SPPOIYPTIILOOPOAPPRATPTT TRPLYYPTRPPYYP T
-=-SPPOIYPTIILQOPOAPPRATPTT TRPLYYPTRPPYYPYAPT
DELPTAPPPYYYNRFGDDDANGRPSIAP ==Y =====——— PAYPY-YTTTTTTTTAQRPY
SOIRPHGLPLTITFYPTIDGOPTPSHIGAOQGGDDGSYONLLSPGTAPSAOLATKFDED STATYTTY
TTRF
TTRFITRYPPTPPPTPRHTSTTSTTTTHTPTTKLPORLPPPPPOPSPGOOOOPFYSOAPOAPPPOYYPPIVYOOQOPPRAOPATITSTATTTTTSTYRPLYYPSYRPEPTA
T=-PPOOOYPSYYYORPOAPPRASPPPPPPYPOARPLPTSAPARPFYYOTEPPRTPPPPPOOOYPTYVYYORPOTPPRASPPPPPLPTSAPARPYYYOQTEPPRTPPPPPLPPYOOOQYPTYVYYORPOAAPPO-0
T-PPQOQYPSYYYQRPOAPPRASPPPPPPYPOAPLPTSAPARPF YVQTEPPRTPPPPPQQQYPTYVYQRPQTPPRASPPPPPLPTSAPARPYYYQTEPPRTPPPPPLPPYQOQYPTYYYQRPOARPPQ-Q
T-PPQQOYPSYYYQRPOAPPRASPPPPPPYPOAPLPTSAPARPF YVATEPPRTPPPPPQQQYPTYVYQRPQTPPRASPPPPPLPTSAPARPYYVQTEPPRTPPPPPLPPYQQQYPTYYYQRPQAAPPQ-Q
T-PPOOOYPSYVYYOQORPOAPPRASPPPPPPYPOAPLPTSAPARPFYYOQTEPPRTPPPPPOOOYPTYYYORPOTPPRASPPPPPLPTSAPARPYYYOQTEPPRTPPPPPLPPYOOQAYPTYVYYOQORPOAAPPO-0
T=-PPOOAYPSYYYORPOAPPRASPPPPPPYPOAPLPTSAPARPFYYOTEPPRTPPPPPOOOYPTYVYYORPOTPPRASPPPPPLPTSAPARPYYYOQTEPPRTPPPPPLPPYOOOQYPTYVYYORPOAAPPO-O
T=-PPOOAYPSYYYORPPAPPRASPPPPP-YPOAPLTTSAPARPFYYOTEPPRTPPPPPOOOYPTYVYYORPOAPPRASPPPPPLSTSAPTRPYYYOQTEPPRTPPPP-LPPYOOOQYPTYVYYORPOAAPPSPO
ILPPPOOQYPTIVYERPOAPPRASPPPPKPL----PPTAPPARPFYIPQEPPRTPP
--=-PPOIYPTIILQOPOAPPRATPTTTRPLY--=-YPTRPPYYP-YAPTEP--TPR
TAPP=----PYYYNRFGDDDANGRPSYAPAYPYYPTTTTTTARP---TTTYRATRP
TAPP=-=-=-PYYYNRFGDDDANGRPSYAPAYPYYPTTTTTTARP--=TTTYRATRP
TAPP====-PYYYNRFGDDDANGRPSYAPAYPYYPTTTTTTARP--=TTTYRATRP
=-APP====PYYYNRFGDDDANGRPSYAPAYPYYPTTTTTTARP--=TTTYRATRP
=-APP=-===PYYYNRFGDDDANGRPSYAPAYPYYPTTTTTTARP--~=TTTYRATRP
TGYSGSGCSDC
PEPAIPYLDYYIVEQ-QOPOFLAPAPAP AROQPILOOPAOOOPAFET
PTTRPYYRATTSRIYTPRPTPHRFOOFEARPAGAIPYFRPOAOPOOOOPGAOYAYFAQPA----OPOAPSATAVITSSS
PTTRPYYRATTSRIYTPRPTPHRFYSIEGGHDNORIELHHANLG
PTTRPYYRATTSRIYTPRPTPHRF
PTTRPYYROTTSRIYTPRPTPHRFOOFEAAPAGAIPYFRPOOPONOOPGOYOYFAOPA----OPOAPSOTAOYITSSS
PTTRPYYRATTSRIYTPRPTPHRFO-FEARPAIPYPYFRPOOPAQ---GAYAYFAQOPAPAQGAOPOAPPATAVISSSS
PTTRPYYRATTSRIYTPRPTPHRFOOFEARPAGAIPYFRPOOPOOOOPGAOYAYFAOPA----OPOAPSATAVITSSS
PTTRPYYRATTSRIYTPRPTPHRFO-FEARPAIPYPYFRPOOPAQ---GOYAYFAQOPAPAOAOPOAPPATAVISSSS
PTTRPYYROTTSRYYTORTTARP---IEAAPAYYOLRPIPYQY====== AVOYLAQPPOPLYPTOTFAQOQAQPLAOPAONO
PTTRPYYRATTSRYYTARTTARP
PTTRPYYRAOTTSRYYTORTTARP---IEAAPAYYOLRPIPYQY====== AVOYLAGPPOPLYPTOTFAQOQAQPLAOPAONO
QTTTTAPRTTTTRFIPOPOLAPOQYPSIPYALPSGTYNNSPIOTRTGYSGSGCSDC
=-0RPYYYRATTTRPPTOR=======m TTSRF
=-0RPYYYRATTTRPPTOR=======m TTSRFYETYPAYOLYQGOFQYYAQPPPPOLYSSON----FOOOPOPSHAOGG
=RHPSSYDRTPFSRLILRPYDGLGFETTTTFFSTYDLOPTAGPLSHRFGDDDTPYTTSTTORPPYYYAATAPTTTAOR
TSIADSYLTSYRDLFTPPARRHRASRRT
651 660 670 680 690 700 710 720 730 740 751
| + + + + + + + + + +|
PSPOYGG-GTTPDSIIDHFFYPPSOOQ----AAR--NAPLPAASPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRGI
PPPOYGGAGTTPDSIIDHFFYPPSOO----AAR--NAPLPYASPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRGI
PPPOYGGAGTTPDSIIDHFFYPPSOQ----AA--NAPLPYASPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRGI
PSPOYGG-GTTPDSIIDHFFYPPSOO----AA--NAPLPAASPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRGI
PT-0YGOQ--TTPDSIIDHFFYPPSOA===-AS==LPP====SPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLOKTYDYLYTSHIOSHORALRRI
PTTOSGA--TTPDSYIDHFFYPPSOA=---A0==LPP====SPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLOKTYDYLYTSHIOSHORALRRS
PTTOSGO--TTPDSYIDHFFYPPSOA=----A0==LPP====-SPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLOKTYDYLYTSHIOSHORALRRS
PTTQSGA--TTPDSYIDHFFYPPSOA=-=---AQ==LPP==-=-=-SPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLOKTYDYLYTSHIOSHORALRRS
PT-0YGO--TTPDSIIDHFFYPPSOA===-AS==LPP====SPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLOKTYDYLYTSHIOSHORALRRI
EPTPRTAQYDTTPDSIIDHFFYPPSOA=---AN--0PL--PASPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRI
EPTPRTAQYDTTPDSIIDHFFYPPSOA==---AN--0PL--PASPIYGLHNOLGNKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRI
---------- TTTYROTRPATRAOTTTRHTAORTTTRF===--AA==NPP---I0PIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRI
AG--FAPLATHEPKAPLOYATTYHFTEFRYGIA-KLSKTHPSLKRYGHOGHAC
AAR--NAPLPYASPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRGI
------- FHNAPPPOYGGAGTTPDSIIDHFFYPPSOOQ----AA--NAPLPYASPIVGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHAORALRGI
APARPFYYOPEPPATOYGOTTPDSIIDHFFYPPSSO----AA--NOPLP-PSPIVGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRIAO
APARPFYYOPEPPATOYGOTTPDSIIDHFFYPPSSO----AA--NOPLP-PSPIVGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRINO
APARPFYYOQPEPPATOYGOTTPDSIIDHFFYPPSSO----AA--NOPLP-PSPIVGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRINO
APARPFYYOPEPPATOYGATTPDSIIDHFFYPPSSO----AA--NOPLP-PSPIVGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRIO
APARPFYYOPEPPATOYGATTPDSIIDHFFYPPSSO----AA--NOPLP-PSPIVGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRIO
APARPFYYOPEPPATAYGATTPDSIIDHFFYPPSSOQ----AA--NOPLP-PSPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRIAO

TAYGATTPDSIIDHFFYPPS-0----AR==S--LP-PSPIYGLHNOLGTKIADTADAIAGHLOKTYDYLYTSHIOSHORALRRI

TQY-DTTPDSIIDHFFYPPS-0----AR--NOPLP-ASPIYGLHNOLGNKIADTADATIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRI

ATRATTTRNTARTTTRF=---AR--NOPLP-PSPIVGLHNOLGTKIADTADATIAGHLKKTYDYLYTSHIQSHORALRRIAO

ATRATTTRNTARTTTRF=---AR--NOPLP-PSPIVGLHNOLGTKIADTADATIAGHLKKTYDYLYTSHIQSHORALRRIAO

ATRATTTRNTARTTTRF=---AR--NQPLP-PSPIYGLHNOQLGTKIADTADATIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRIA

ATRATTTRNTARTTTRF=---AR--NOPLP-PSPIYGLHNOQLGTKIADTADATIAGHLKKTYDYLYTSHIOSHORALRRIA

ATRATTTRNTARTTTRF=---AR--NOPLP-PSPIVGLHNOLGTKIADTADAIAGHLKKTYDYLYTSHIQSHORALRRIAO

-------- SF

NTPNNLIDNFFIPPGAG----YGPIGGGNGNRSPIVGLFNOLGNKLATTADYIAGHFRKTYDYIYTSHLAAHORAHRSFHN
AYG-YGPTHTTPNNYIDNFFIPPGOGGGFGATNNNONNPNASPFYGLFNSIGNKLATTADAIAGHLRRTYDYLYSTHLOAHOAOR-RSYRSH

-------- SF
-------- SI
-------- SF
-------- SI
-------- T

GGGFGATNNNONNPNASPFYGLFNSIGNKLATTADAIAGHLRRTYDYLYSTHLOAHOOR-RSYRSH
AYG-YGPTHTTPNNYIDNFFIPPGOGGGFGATNNNONNPNASPFYGLFNSIGNKLATTADAIAGHLRRTYDYLYSTHLOAHOAR-RSYRSH
AYGGFGNGOTTPNNIIDNFFIPPGOGAGGFAANN----PNASPIYGLFNTIGNKLATTADAIAGHLRKTYDYLYTTHLOAHOOR-RSYRSH
AYG-YGPTHTTPNNYIDNFFIPPGOGGGFGATNNNONNPNASPFYGLFNSIGNKLATTADAIAGHLRRTYDYLYSTHLOAHOOR-RSYRSH
AYGGFGNGOTTPNNIIDNFFIPPGOGAGGFAARNN----PNASPIYGLFNTIGNKLATTADATAGHLRKTYDYLYTTHLOAHOOR-RSYRSH
VYPSAGYGGLTTPNNYIDHFFIPPGOGGASYSNNNNNNNNNGSPFYGLFNQIGTKLATTADAIAGHLRKTYDYIYTSHIOAH--K-RSLSGN

-------- T

GGASYSHNNNNNNNNGSPFVYGLFNOIGTKLATTADAIAGHLRKTYDYIYTSHIOAH--K-RSLSGN
VPSAGYGGLTTPNNYIDHFFIPPGOGGASYSNNNNNNNNNGSPFYGLFNOIGTKLATTADAIAGHLRKTYDYIYTSHIOAH--K-RSLSGN

N POON-GGGAOSPIYGLFNQIGNKLATTADAIAGHLRKTYDYIVTSHIASHORALRSFGAQ
AF

apP

YPNNYIDNFFIPPGOQON----POONNGGGAOQSPIVGLFNOIGNKLATTADATIAGHLRKTYDYIYTSHIQSHORALRSFGAQ

PY

*

vy ROTTTRPPTORTTSRFN----POON-GGGAOSPIVGLFNOIGNKLATTADAIAGHLRKTYDYIYTSHIQSHORALRSFGAQ

L R L R R R



